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1 НАЗНАЧЕНИЕ
1.1 Пневмобетононасос  СО-50 ПБН производится на базе растворонасоса СО-50А или СО-50АМ  и предназначен для механизации следующих технологических процессов:

а) транспортирование и послойное нанесение (торкретирование) на поверхность строительных растворов,  в том числе цементно- песчаных непластифицированных  и быстросхватывающихся без замедлителей схватывания, при минимальной подвижности 6 см погружения стандартного конуса и наибольшем размере фракции  заполнителя 10 мм;

б) то же песчаных и мелкозернистых бетонных смесей;

в) нагнетание (инвектирование) растворов в различные полости и конструкции из бетона, камня, грунта и других материалов с целью их упрочнения;

г) транспортирование, дозирование и нанесение других подвижных связанных материалов (шамотные массы, глинистые растворы, холодные битумные мастики  и.т.д.).

1.2 Растворонасос используется в качестве питателя установки «Пневмобетон».

Материал транспортируется по напорному трубопроводу во взвешенном состоянии в потоке сжатого воздуха.

1.3 Пневмобетононасос СО-50ПБН применяется на объектах, обеспеченных электроэнергией и водой, при температуре окружающей среды не ниже  0(С (273К) в закрытых помещениях или под навесом. 

2 ТЕХНИЧЕСКАЯ  ХАРАКТЕРИСТИКА
Технические характеристики пневмобетононасоса перечислены в таблице 1 «Технические характеристики»

Таблица 1 «Технические характеристики»

	Наименование параметров
	Норма

	1 Производительность, м(/час

а) при подвижности раствора 11 см и более

б) при подвижности раствора  7 см
	6

4

	2 Наибольшее рабочее давление, развиваемое растворонасосом  МПа (кгС/см()
	1,5 (15)

	3 Число цилиндров, шт.
	1

	4 Диаметр плунжера, мм
	110

	5 Длина хода плунжера мм
	130

	6 Число ходов плунжера в минуту (число оборотов коленчатого вала)
	103

	7 Потребное количество сжатого воздуха, м( в минуту

а) для набрызга при дальности 40м и высоте подачи 10м

б) для транспортирования при дальности до 150 м и высоте подачи 50м

в) для набрызга на высоте подачи более 10м

г) для транспортирования на высоту более 50м
	9

9

18

18

	8 Номинальное давление сжатого воздуха, МПа (кгС/см2)
	0,63(6,3)

	9 Наибольшее допустимое давление сжатого воздуха, Мпа (кгС/см()
	1,3 (13)

	10 Диаметр рукава напорного трубопровода, мм

а) при набрызге 

б) при транспортировании
	50

65

	11 Диаметр воздушного рукава, мм
	50

	12 Дальность подачи по обычной схеме  (силой плунжера), м

а) по горизонтали

б) по вертикали 
	150

35

	13 Наибольшая высота подачи при расходе воздуха 18 м3/мин:

а) при набрызге

б) при транспортировании
	50

120

	14 Электродвигатель

а) мощность, кВт

б) число оборотов в минуту
	7,5

1500

	15 Габариты, мм

а) длина

б) ширина

в) высота
	1900

1150

1200

	16 Масса, кг
	440

	17 Размер ячейки вибросита, мм
	10х10


3 КОМПЛЕКТ ПОСТАВКИ

3.1 В комплект поставки пневмобетононасоса входят изделия, указанные в таблице 2 «комплект поставки»

Таблица 2 «комплект поставки»

Таблица 2 «комплект поставки»

	Обозначение
	Наименование
	Количество

	СО-50 ПБН.01.00.000
	Пневмобетононасос
	1

	СО-50 ПБН.02.00.000
	Вибросито
	1

	СО-50 ПБН.04.00.000
	Стол вибросита
	1

	СО-50 ПБН.05.00.000
	Блок управления виброситом
	1

	СО-50 ПБН.06.00.000
	Пневмораспределитель
	1

	СО-50 ПБН.01.06.000
	Фланец ДУ 63 
	1

	СО-50 ПБН.01.07.000
	Фланец ДУ 50
	1

	
	Корзина клапана сменная 120мм
	1

	
	Корзина клапана сменная 130мм
	1

	СО-50 ПБН.01.05.000
	Хомут на рукав ДУ50
	6

	СО-50 А.01.08.010
	Хомут на рукав ДУ 63 
	2

	СО-50 ПБН.01.00.017
	Сопло 
	1

	ГОСТ 18698-79
	Рукав Ш – 16-50-71, длина 3,0 м 
	1

	
	Паспорт СО-50 ПБН.00.00.000 ПС
	1

	
	Запчасти и инструмент
	

	СО-50А.01.00.004
	Диафрагма
	1

	СО-50 ПБН.01.01.000
	Шар клапана ø 100
	1

	СО-50 ПБН.01.00.002
	Седло клапана
	1

	СО-50А.00.00.001
	Ключ специальный
	1


4 ПРИНЦИП РАБОТЫ И ОПИСАНИЕ КОНСТРУКЦИИ
4.1 Принцип работы пневмобетононасоса показан на приложении А

Пневмобетононасос (см. приложение А) представляет собой одноступенчатый горизонтальный плунжерный насос простого действия с насосной 1 и рабочей 2 камерами, между которыми помещена плоская резиновая диафрагма 3.

Пневмобетононасос имеет пустотелые шаровые клапаны: впускной вертикальный 4 и нагнетательный горизонтальный 5.

Впускной клапан располагается внутри рабочей камеры, а нагнетательный в клапанной коробке 17.

Над впускным клапаном расположен расходный бункер 6 с фланцем, при помощи которого он крепится болтами к рабочей камере.

Одновременно этот фланец служит гнездом впускного клапана.

В качестве привода используется электродвигатель 11, соединенный  системой зубчатых колес 12 с кривошипно-шатунным механизмом 13 и плунжером 14.

Кроме того, в состав пневмобетононасоса входит предохранительный клапан 16, смесительная камера 7 и другие детали.

4.2 Пневмобетононасос работает следующим образом: электродвигатель 11 посредством зубчатых колес 12 и кривошипно-шатунного механизма 13, состоящим из коленчатого вала и шатуна, приводит в возвратно-поступательное движение  плунжер 14.

При движении плунжера вперед, под действием воды постоянного объема, помещенной в насосной камере 1,  резиновая диафрагма 3, прогибаясь, уменьшает объем рабочей камеры 2 и выталкивает из нее через нагнетательный клапан 5 порцию материала  в смесительную камеру 7. В смесительной камере, происходит образование материало-воздушной смеси постоянного состава, и далее смесь поступает в материальный напорный трубопровод 10. 

При движении плунжера назад под влиянием образовавшегося в насосной камере разряжения, резиновая диафрагма принимает свое первоначальное положение, чем образуется разряжение в рабочей камере. Под действием разряжения материал из бункера 6 через отверстие всасывающего клапана заполняет рабочую камеру 2.

Предохранительный клапан 16 служит для предохранения механизма пневмобетононасоса от чрезмерной перегрузки при закупорке нагнетательного клапана или напорного трубопровода. Он срабатывает при повышении давления в рабочей камере свыше 15 кгС/см(.

4.3 Общий вид конструкции пневмобетононасоса показан в приложении Б.

4.4 Для нанесения материалов на поверхности, внутрь рукава, в конце напорного трубопровода, вставляется сопло с выходным отверстием диаметром 28 мм (приложение В). 

4.5 Для нагнетания воздуха в смесительную камеру  (приложение Г) используются стационарные компрессорные установки, находящиеся на объекте.

4.6 Подключение компрессорной установки к смесительной камере осуществляется с помощью пневмораспределителя (приложение Д) и рукава Ш-16-50-71 ГОСТ 18698-79. Допускается подключение рукавами другого типа с аналогичными конструктивными размерами и предельным рабочим давлением не ниже 10 кгс/см2
5 ЭКСПЛУАТАЦИЯ ПНЕВМОБЕТОНОНАСОСА

С целью удобства транспортировки пневмобетононасос поставляется со снятым бункером. Приступая к подготовке к работе, установить и закрепить на штатном месте впускной клапан и бункер.

5.1 Подготовка к работе
5.1.1 Расположить пневмобетононасос как можно ближе к месту производства работ. При размещении на грунте под раму пневмобетононасоса и стол вибросита подкладываются доски. Это предотвращает смещение стола от вибрации.

Под рабочую камеру выкладывается опора из обрезков досок. Между опорой и нижней частью рабочей камеры забивается деревянный клин. Для свободного доступа ко всем узлам пневмобетононасоса необходимо обеспечить со всех сторон проход шириной не менее 0,8 м. 

5.1.2 Сжатый воздух от компрессора подводится к смесительной камере согласно схеме приложение Д. 

Воздушный прорезиненный рукав, рассчитанный на давление не менее  10 кгС/см(, должен быть прочно закреплен хомутами на патрубках воздухосборника, воздушного крана и смесительной камеры.

Для предотвращения срыва рукава с патрубков, хомуты необходимо привязать к ним скрутками из проволоки диаметром 2мм. 

5.1.3 Вибросито устанавливается так, чтобы вибрация  от него не передавалась на пневмобетононасос, а раствор из смесителя не поступал в бункер растворонасоса минуя сетку.

Несоблюдение последнего может вызвать заклинивание клапанов, прокол диафрагмы или закупорку сопла, частицами заполнителя  крупнее 10 мм или  другими предметами. Между нижней частью вибросита и верхом бункера необходимо обеспечить зазор не менее 50 мм.

5.1.4 Трущиеся части пневмобетононасоса должны быть смазаны согласно карте смазки (приложение Е).

5.1.5 Для предотвращения разрыва диафрагмы сжатым воздухом, проникшим в рабочую камеру, до его включения  необходимо  полностью заполнить водой насосную камеру и плотно завернуть предохранительный клапан.

5.1.6 Производительность пневмобетононасоса регулируется за счет изменения  величины перемещения шара всасывающего клапана (L). Чем больше величина перемещения, тем меньше производительность и наоборот.

При использовании пневмобетононасоса на набрызге  с дальностью до 40 м величина перемещения «L» равна 120 мм. С увеличением дальности до 70 м  «L» равна 130 мм. При использовании  для транспортировки раствора силой плунжера «L» равна 108 мм вне зависимости от дальности.  Для изменения величины перемещения используются сменные «корзинки» клапанов (позиция 5 приложение Б).
5.1.7 Предохранительный клапан второй ступени и автомат компрессора должны быть отрегулированы на наибольшее давление, указанное в паспорте.

5.1.8 Исправность электромоторов, манометра, предохранительного клапана компрессора и магистрали подвода сжатого воздуха проверяется холостым запуском пневмобетононасоса и вибратора, полным напором сжатого воздуха до стравливания или перехода на холостые обороты. Одновременно оператор должен убедиться в фактической производительности компрессора. Для этого фиксируется время наполнения воздухосборника до наибольшего давления, при работе двигателя на оборотах, на которых он будет использоваться в агрегате с установкой. Произведение объема воздухосборника в м( на величину давления в кгС/см( деленное на время наполнения в минутах даст производительность компрессора в м3/мин. Изношенный компрессор подлежит замене. Во всех случаях для нормальной работы количество сжатого воздуха должно соответствовать условиям работы: дальности и высоте подачи, производительности пневмобетононасоса и.т.д.

5.1.9 Перед началом работы необходимо:

· произвести наружный осмотр;

· проверить наличие смазки в масленках согласно таблице;

· проверить исправность электропусковой  аппаратуры;

· проверить затяжку болтов;

· убедиться в правильности расположения ограничительных «корзинок» клапанов. Скоба «корзинки» нагнетательного клапана устанавливается в вертикальной плоскости. «Корзинка» всасывающего клапана устанавливается так, чтобы линия, соединяющая рядом расположенные точки крепления ограничителей к ее кольцу, была параллельна плоскости диафрагмы.  При этом радиус скоб должен быть больше радиуса шара, а концы пальцев раздвинуты настолько, насколько это возможно. Несоблюдение этого требования вызывает заклинивание шаров или перебои в их работе.

· В случае утечки воды через сальниковое уплотнение плунжера, выключить пневмобетононасос, вывести плунжер в крайнее заднее положение, долить воду в насосную камеру и, не допуская перекоса грундбуксы, затянуть на один - два оборота гайки затяжных болтов. Поворотом шестерен вручную убедиться в свободном перемещении плунжера, после чего включить пневмобетононасос. Если обнаружится течь, вновь повторить затяжку болтов. При отсутствии зазора между грундбуксой  и насосной камерой заменить сальниковую набивку.

 5.1.10 После сборки,  для проверки герметичности соединений, исправности работы клапанов, диафрагмы, предохранительного клапана и сальникового уплотнения, необходимо прокачать 50-70 литров воды.

 Перед заливкой воды в бункер, напорный и воздушный рукава поднять на нужную высоту в месте их присоединения, а сопло укрепить за неподвижный предмет в безопасном направлении.

Включив пневмобетононасос, без промедления включить сжатый воздух. Если при включении сжатого воздуха прекращается засасывание воды, на 2-3 сек., воздушный кран перекрывается. Не получив положительных результатов, устранить причину подсоса воздуха через нагнетательный клапан. 

Проверить проходимость сжатого воздуха. Для этого, набрав давление в воздухосборнике, постепенно полностью открыть воздушный кран. Если давление, фиксируемое манометром будет превышать 0,5-1 кгС/см2, обнаружить и устранить препятствие на пути движения сжатого воздуха. Нормальная прокачка воды, отсутствие прорыва воздуха в бункер, отсутствие течей воды в местах присоединения бункера и коробки нагнетательного клапана к рабочей камере указывают на исправность пневмобетононасоса.

5.2 Запуск пневмобетононасоса

5.2.1 До использования пневмобетононасоса на перекачке смеси нормальной подвижности его рабочую камеру и коробку нагнетательного клапана заполняют той же смесью, но более подвижной  - 10-11 см погружения конуса.

С этой целью  в бункер пневмобетононасоса через сетку вибросита заливают 10-12 литров подвижной смеси, после чего, не включая сжатый воздух,  на 3-4 хода запускается пневмобетононасос. Затем заполнить бункер смесью рабочей подвижности и запустить установку. 

Постепенно открыть воздушный кран. Когда давление сжатого воздуха упадет до нижнего предела, при котором компрессор автоматически включается на рабочие обороты, без промедления запустить пневмобетононасос. Давление на нижнем пределе поддерживать до тех пор, пока оно не начнет расти. В этот момент воздушный кран открыть полностью.

Такой порядок запуска установки предотвращает холостой сброс сжатого воздуха в напорный трубопровод, следовательно, потерю в нем скорости – образование пробок и выброс их из сопла при набрызге.

Неправильное включение сжатого воздуха может вызвать закупорку напорного трубопровода при запуске установки, когда еще не образовался постоянный растворовоздушный поток.

5.2.2 После запуска, через короткое время, в напорном трубопроводе устанавливается равномерное движение растворовоздушной смеси, которое характеризуется постоянством давления в линии подвода сжатого воздуха, т.е. на манометре. Это давление должно быть таким, при котором компрессор не переходит на холостые обороты и не происходит сброс сжатого воздуха через предохранительный клапан воздухосборника.
В случае резкого повышения давления, образования пробок, выхлопов их из сопла или ненормальной пульсации растворовоздушного факела, пневмобетононасос остановить без промедления. Выключив воздух, установить и устранить причины этого явления. Это может быть:  нехватка воздуха (малые обороты компрессора), помехи на пути сжатого воздуха, завышение дальности или высоты подачи, завышенная производительность пневмобетононасоса и.т.д.

5.3 Эксплуатация

5.3.1 Пневмобетононасос обслуживается: оператором насоса и рабочим, занятым на приеме и загрузке раствора. 

5.3.2 При необходимости пневмобетононасос может быть остановлен независимо от количества смеси, оставшейся в бункере. При перекачке смеси, затворенной на портландцементе, в летних условиях продолжительность остановки не более 30 минут. После такого перерыва смесь перед запуском необходимо перемешать. Сжатый воздух на время перерыва отключается. При возобновлении работы сначала включается сжатый воздух, а затем пневмобетононасос.

5.3.3 В случае проникновения сжатого воздуха в бункер, его необходимо без промедления выключить. Во избежание обезвоживания раствора, находящегося в коробке нагнетательного клапана и рабочей камере, растворонасос остановить. После чего устранить причину неплотной посадки шара нагнетательного клапана. Это может произойти, если движению шара клапана или его посадке на гнездо, мешал посторонний  предмет. В таком случае необходимо включить пневмобетононасос на несколько ходов  без сжатого воздуха, пока он не начнет всасывание. Не добившись положительных результатов, отнимают коробку нагнетательного клапана и устраняют неполадки.

5.3.4 При одновременном включении растворонасоса и сжатого воздуха, напорная магистраль остается заполненной смесью на одну двадцатую её объёма.

5.3.5 Бункер загружается по мере освобождения, что исключает работу пневмобетононасоса на холостом ходу,  следовательно, и неравномерность растворо-воздушного  потока.

5.3.6 Перекачиваемая смесь должна быть хорошо перемешана, одного состава, постоянной подвижности, не отделять воду. Наибольшая крупность заполнителя 10 мм при содержании частиц размером 3-10 мм не более 40% (от заполнителя).  При включении гравия  или щебня в смеси песок должен быть мелким или средним. Резкое увеличение подвижности, против принятой, вызывает пульсацию факела, и даже выбросы нераспыленной смеси из сопла.
Водоотделение,  следовательно, уменьшение подвижности смеси приводит к заклиниванию нагнетательного клапана и запрессовке рабочей камеры.

5.3.7 Сетка вибросита не должна иметь повреждений.

5.3.8 В случае закупорки напорного трубопровода или сопла,  перелома рукава, необходимо без промедления остановить пневмобетононасос, выключить сжатый воздух и сбросить давление. Давление сбрасывается ослаблением хомута, крепящего сопло. Для этого конец напорного трубопровода устанавливается в безопасном направлении, прочно закрепляется за неподвижный предмет, а затяжка хомута ослабляется до тех пор, пока сопло не будет выброшено давлением. После этого напорный трубопровод продувается сжатым воздухом, а сопло устанавливается на место.

5.3.9 Если продувка напорного трубопровода  невозможна из-за забивки смесительной камеры и рукава подвода к ней сжатого воздуха, необходимо выключить компрессор, сбросить давление из воздухосборника, открыть воздушный кран, после чего при наличии остаточного давления, с большой предосторожностью отсоединить напорный трубопровод и воздушный рукав от смесительной камеры и очистить их вручную. Продув воздушный рукав, и поставив все снятые детали на место, продувают напорный трубопровод.

5.3.10 В случае проникновения раствора в воздушный кран его разбирают, очищают, промывают и смазывают. Это предотвращает абразивное повреждение шлифованных поверхностей и, следовательно, выход крана из строя. Неисправный воздушный кран, пропускающий сжатый воздух в закрытом положении, не может быть использован. 

 Закупорка напорного трубопровода, при работе со сжатым воздухом, считается аварийной ситуацией, представляющей опасность для обслуживающего персонала

5.3.11 В случае выхода из строя пневмобетононасоса  и прекращения подачи сжатого воздуха необходимо, разъединив вручную, очистить от раствора и промыть бункер, рабочую камеру, коробку нагнетательного клапана, смесительную камеру и напорный трубопровод.

При прекращении подачи сжатого воздуха пневмобетононасос не разбирается, а отсоединяется напорный трубопровод и воздушный рукав. Включением, пневмобетононасос очищается от остатков раствора и промывается. Затем напорный трубопровод и воздушный шланг присоединяются к смесительной камере.

Зажав воздушный рукав в месте его присоединения, с помощью пневмобетононасоса промывается напорный трубопровод.

При наличии сжатого воздуха, вышедший из строя пневмобетононас очищается вручную, а напорный трубопровод промывается путем заполнения бункера водой и периодическим включением сжатого воздуха.

5.3.12 При разрыве диафрагмы, на что указывает полное прекращение всасывания, а также отсутствие воды в насосной камере, пневмобетононасос останавливается и диафрагма заменяется. При замене диафрагмы  насосная камера промывается. Если бункер заполнен раствором, то он освобождается прокачиванием (без воды в насосной камере) с периодическим выключением  сжатого воздуха.

Основные причины разрыва диафрагмы:

· наличие в смеси острых посторонних предметов;

-     неправильное расположение «корзинки» всасывающего клапана относительно диафрагмы;

-     включение сжатого воздуха при открытом отверстии предохранительного клапана, отсутствии или неполном заполнении водой насосной камеры;

-      забетонирована нижняя часть рабочей камеры.

5.3.13 В процессе работы необходимо следить за состоянием растворонасоса и электродвигателя, не допуская посторонних звуков

5.3.14 По мере снижения уровня воды в насосной камере, а следовательно, уменьшения производительности пневмобетононасоса, вода своевременно доливается.

5.3.15 Нормальная работа пневмобетононасоса характеризуется постоянством автоматически установившегося давления сжатого воздуха в системе, следовательно, равномерным истечением растворовоздушной смеси из сопла.

5.3.16 При укладке смеси без сопла применяются меры к предотвращению ее расслоения, что обеспечивается:

· подводом нужного количества сжатого воздуха, обеспечивающим равномерное движение потока в напорном трубопроводе;

· отключением сжатого воздуха при снижении давления на 1-1,5 кгС/см( после выключения пневмобетононасоса в случае временного перерыва в работе;

· своевременным запуском пневмобетононасоса после включения сжатого воздуха;

· использованием пневмобетононасоса на полную производительность.

5.4 Прекращение работы 

Для прекращения работы необходимо.

5.4.1 Выработать полностью раствор из бункера и остановить пневмобетононасос.

5.4.2 Прочно закрепить сопло за неподвижный предмет в безопасном направлении.

5.4.3 Залить в бункер 80-100 литров воды и прокачать ее так же, как и раствор, то есть при включении сжатого воздуха.

5.4.4 Во время работы установки на холостом ходу обмыть струей воды вибросито, бункер и растворомешалку.

6 УХОД ЗА ПНЕВМОБЕТОНОНАСОСОМ

6.1 Мотор, предохранительный клапан, открытая часть плунжера и шестерни должны быть защищены от грязи.

6.2 Смазка пневмобетононасоса производится согласно карте смазки (приложение Е).

6.3 Рабочую камеру и клапаны необходимо осматривать и очищать от налипшего раствора один раз в три дня. Проход для сжатого воздуха и патрубок смесительной камеры очищаются по необходимости.

6.4 Для обеспечения бесперебойной работы оператор установки должен иметь запасные клапанные шары, ограничительные «корзинки», диафрагмы, резиновые шайбы, сальниковую набивку, смазку и набор ключей.

Таблица 2               Возможные неисправности и способы их устранения

	Неисправность
	Возможные причины
	Способ устранения

	1 Пневмобетононасос не всасывает раствор при работе без сжатого воздуха


	Отсутствие или недостаточный уровень воды в насосной камере.

Неплотная посадка шаров клапанов.

Погнуты ограничители «корзинок» или отрыв ограничителей от кольца.

Не соблюден порядок запуска пневмобетононасоса –  бункер перегружен или загружен малоподвижный раствор.

Неплотность в месте присоединения бункера или коробки нагнетательного клапана к рабочей камере (подсос воздуха).

Прокол диафрагмы. 

Отрыв ограничительной решетки диафрагмы.
	Отвести плунжер в заднее положение, вывернуть клапан и залить воду.

Удалить посторонний предмет, мешающий работе клапанов. 

Выправить ограничители или поставить новую «корзинку».

Выгрузить излишний  раствор.                                    Увеличить подвижность раствора.

Выполнить правильно сборку.

Заменить диафрагму. 

Устранить причину прокола.

Поставить решетку на 

место. 

	2 При включении сжатого воздуха всасывание прекращается.
	Неисправность всасывающего клапана.
	Устранить неисправность.


	3 В процессе работы уменьшается или прекращается всасывание. 
	Те же, что указаны в пунктах 1;2.

Потеря диафрагмой эластичности.

Износ резиновых шайб гнезд клапанов.

Прорыв сжатого воздуха в рабочую камеру.


	Смотри пункты 1;2.

Заменить диафрагму.

Заменить шайбы.

Не останавливая пневмобетононасоса, выключить сжатый воздух  на несколько ходов плунжера до начала всасывания.

	4 Резкое повышение давления сжатого воздуха против установившегося.
	Закупорка сопла или перелом рукава напорного трубопровода.
	Остановить пневмобетононасос, отключить сжатый воздух. Выправить рукав или очистить сопло.


Продолжение таблицы 2
	1
	2
	3

	5 Резкое падение давления сжатого воздуха.
	Разрыв воздушной магистрали или напорного трубопровода.

Прекращение подачи сжатого воздуха – выключение компрессора.
	Выключить установку и ликвидировать повреждение.

Остановить пневмобетононасос, возобновить подачу сжатого воздуха.

	6 Пневмобетононасос не обеспечивает положенную производительность. Происходит выброс воды через предохранительный клапан или через зазор между насосной и рабочей камерами.
	Завышена длина хода шара всасывающего клапана.

Заниженная подвижность раствора.

Раствор имеет повышенное водоотделение.

Завышен расход пластификатора.

Завышено содержание частиц размером 3-10 мм в заполнителе.

«Корзинка» нагнетательного клапана имеет длину «L» менее 120 мм.

Занижен расход цемента.

Вываливание шара из «корзинки» нагнетательного клапана вследствие ее износа или отрыва скобы от кольца. 
	Поставить «корзинку» с нужной длиной перемещения шара.

Перейти на раствор нормальной подвижности.

Использовать раствор соответствующего качества.

Уменьшить расход пластификатора.

Уменьшить содержание щебня или гравия в бетонной смеси.

Поставить «корзинку» с «L» -120-125 мм.

Увеличить расход цемента.

Заменить «корзинку».


7 ОСОБЕННОСТИ ЭКСПЛУАТАЦИИ ПРИ ОТРИЦАТЕЛЬНЫХ ТЕМПЕРАТУРАХ НАРУЖНОГО ВОЗДУХА
7.1 Установка должна располагаться в постоянно обогреваемом помещении.

7.2 По окончании работы, напорный трубопровод, расположенный на открытом воздухе, промывается в течение трех четырех минут, затем продувается сжатым воздухом до полной обсушки. Для обеспечения высокой скорости движения продувка производится периодическим набором сжатого воздуха до предельного давления с последующим быстрым  сбросом. По окончании продувки трубопровод с одной стороны закрывается пробкой.

7.3 Перед началом работы напорный трубопровод обогревается пропуском сжатого воздуха в течение  десяти пятнадцати минут.

7.4 При температуре наружного воздуха ниже минус 15(С сжатый воздух необходимо подогревать до температуры 80-90(С.

7.5 Воздухосборник компрессора, места соединений рукавов и участки напорного трубопровода из стальных труб должны быть утеплены.

7.6 Прокачиваемая смесь должна иметь температуру в соответствии с требованиями зимнего бетонирования.

7.7 По окончании работы вода из насосной камеры сливается.

8 ТЕХНИКА БЕЗОПАСНОСТИ РАБОТ И ОХРАНА ТРУДА

8.1 Оператор установки «Пневмобетон»  должен пройти соответствующее обучение и стажировку.

8.2 Бетонщики на набрызге или укладке бетонных смесей должны пройти обучение и инструктаж по технике безопасности.

8.3 Предохранительный клапан пневмобетононасоса должен быть отрегулирован на 10 кгС/см(.

8.4 Перед началом работы напорный трубопровод необходимо опрессовать на 10 кгС/см(. 

8.5 Компрессор должен иметь исправные манометры первой и второй ступени сжатия.

8.6 Запрещается в качестве хомутов проволочные скрутки. 

8.7 Необходимо своевременно по мере износа заменять втулки соединений.

8.8 Запрещается производить работу на неисправной установке, а также исправлять возникшие неисправности во время ее работы.

8.9 Устранять дефекты в узлах, работающих под давлением, можно только после полного его сброса.

8.10 Не разрешается подтягивать болты, грундбуксу сальника во время работы пневмобетононасоса.

8.11 Находящийся под напряжением пневмобетононасос  должен быть заземлен.

8.12 Направлять сопло в сторону людей категорически запрещается. При переходе сопло направляется вниз.

8.13 При увеличении давления в воздухосборнике компрессора до предельного, на что указывает стрелка манометра, стравливание воздуха через предохранительный клапан или переход компрессора на холостые обороты, пневмобетононасос следует немедленно выключить, после чего сбросить полностью давление в системе и выявить причины аварийного повышения давления в трубопроводе.

8.14 Провода силовой и осветительной проводки должны быть заключены в трубы и ограждены от возможных повреждений.

8.15 Электропусковые устройства, электродвигатели должны быть закрыты кожухом, защищающим от атмосферных осадков.

8.16 Все выступающие зубчатые колеса должны быть ограждены.

8.17 При работе в вечернее время установка должна быть достаточно освещена.

8.18 По мере износа напорный трубопровод должен своевременно заменяться.

8.19 Категорически запрещается работа, при недостатке сжатого воздуха или недостаточной проходимости линии подвода сжатого воздуха, что может привести к возникновению пробок.

8.20 При промывке растворонасоса сопло прочно закрепляется за неподвижный предмет и направляется в безопасное место.   
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Приложение Е

Карта смазки
	Место смазки
	Применяемая смазка
	Коли-чество мест
	Способ смазки
	Перио-дичность смазки

	
	Тип
	ГОСТ или ТУ 
	
	
	

	1 Ступицы ходовых колес


	УС-3(Т)
	ГОСТ 1033-79
	4
	Набивка
	Один раз в месяц

	2 Шатунный подшипник колен. вала
	УС-3(Т)
	ГОСТ 1033-79
	1
	Пресс-масленка
	Ежедневно

	3 Коренной подшипник колен. вала
	УС-3(Т)
	ГОСТ 1033-79
	2
	Набивка 
	Через 100 часов работы

	4 Подшипник промежуточного вала
	УС-3(Т)
	ГОСТ 1033-79
	2
	Набивка 
	Через 100 часов работы

	5 Втулка плунжера
	УС-3(Т)
	ГОСТ 1033-79
	1
	Пресс-масленка
	ежедневно

	6 Палец шатуна
	УС-3(Т)
	ГОСТ 1033-79
	1
	Пресс-масленка
	ежедневно


При длительном хранении установки на складе все ее узлы должны быть тщательно промыты, очищены от грязи и покрыты предохранительной смазкой. Рекомендуется смазка К 17. 

Продажа со склада (Петербург, Москва) от производителя, производство на заводах-изготовителях и поставки по заявкам. Актуальные прайс-листы с ценами запрашивайте
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